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��������  
�
#�����  �������
  ��������  �������
�
�������$  ��������  �	��
  
  ��������
�  ������ -

����� , ����������$  ��  
���  ����
�������  �����
����  �  �
���
�  (��������
������ ) �����  �  
������
������
  ������������
  �����
  ��� ! -50� . 

%�����
���
�  �������
�  �	��
  ������������  �������
���
�  �	�����	���$  

���
����$  �	�
����$  	�������
  �  
�
  
��  ������  
�������  �
��	�����
�  ��������  
���	��	���$  �����  �������������$  ��  �
� .2. !�
  ���
���
����
  ��������  
������
�  ���
��  
��
���  �	�����	�����  �	�
������  
���
���  �  �	��
 +��������
�  ������  �  ���
�  �	��
 . 

& ��	���  ��
���  ������  �  ������  �����  ����  (
��� -���	�� ), ���  ���������
  
��������
�������  ����	��  
  ��������
����
�  �
������$  ��������	��  
�����������  
�����
���	�  ���
�	  (�
���� ) ����������	���$  ���
����
��������
 . 

'����
  �������
�  ���������  �������� : 
1)   	���
���
�  ���
����
��������
  	������  �	��
  ������  ��  40-70% ��  ����  �������
�   

��	�(�����$  �����  ������
���
  ����	���  
  
������
�  ���
��  ��
���  �	�����	�����  
�	�
������  �������� ; 

2)  	�	����
�  ��������  ��������  ����	���  ��  ����  ��
���
�  ���  ��������	��  
   
��������
 ; 

3)  ���	���
�  �	����  ������������  ������ -�����  �  �
�
�������  ��������
��  �����$  
   
�����
���$  )����

 , ��
�������  ���  ������	�����  
���������  ������
� . 
       ���
��������  �����������$  ��������

  ��������  ��  
�����
�������  �

����� , ���  
���������  ������
�	  ��

����    ��������
$  ���
���  ���	��	��  	������  �  ���
�
����
  
������������  ����$  
  )
��������  �����������$ . 

 
��������  ������ : 
1) !��
����
���������  ��  �������	  ����	��	 , � /� , ��  �����                                            50 
2) �����
�������  ���������  ����	���  ��  �����  �  �����
���� , ��  
����                         0,15 
3) �����
�������  ���������  ����	���  ��  ������  
�  �����
���� , ��  
����              0,04-0,05 
4)  �������	��  ����	���  ��  �����  �  �����
���� , 0� , ��  
����                                            55 
5) �����
$  ������  ��
�������  ������ -�����  (%* ), ��                                                 0,6-0,7 

 
 	�������  ������� -�������������  ��������������   ������ : 

1) &����  ��������
�  ����	���  �  �����
���� , � , ��  �����                                                       240 
2) ���
������  	���������  ����� , %+� /� , ��  �����                                                                  2,1 
3)  �������	��  ����	���  ��  �����  �  �����
���� , 0� , ��  
����                                                  55 
4)  �������	��  ����	���  ��  ������  
�  �����
���� , 0� , ��  
����                                           251) 
5) �����
�������  ���������  ����	���  ��  �����  �  �����
���� , ��  
����                              0,15 
6) �����
�������  ���������  ����	���  ��  ������  
�  �����
���� , ��  
����                          0,05 
7)  �������	��  ������������  ����	�� , �����������  �  �����
���� , 0� , ��  
����                 20 
8)  �������	��  ����������$  ����  ��  �����  �  �����
���� , 0� , ��  
����                               15 
9) ,�����  ����
�  ����	��� , 	��������  
�  ��������  �  ��������  ��������
� , ��                0,16 
10) �������  
��������
�  ����	���  �  �������� , %, ��  
����                                                     6  
11) %���
������$  ������  ����
�  ����	���  ��  �����  �  �����
���� , �� , ��  
����               2,5 
12) ,�����  ����	�� , �����������  �  �����
���� ,  �� /� , ��  �����                                          34000 
13) ,�����  ����������$  ���� , �� /� , ��  �����                                                                     70000  
14) !��������$  ������  ����
�  ����	���  ��  �����  �  �����
���� , ��
  �������   

�����������  ��
��������
����� , �� , ��  
����                                                                       4 
15)  %���
�������  ���
������  ����
�  ����	���  �����������  ������� , %, ��  
����              2 
16) -�
��
����  ������� , ��                                                                              6800� 2500� 4500 2)  
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���������	 : 
1)  �������	��  ����	���  ��  ������  
�  �����
����  ������
�	����  ��
  ��������   

��������	���  
  ��������  ���������
�  ����	��  
  ���� . 
2)  -�
��
����  �������  	������  �  ��
������  �������

  �  ������
�  ����	����  

����������� . ,������  ��������  �  �����  ���	�  
���  �����
������  ��  	����
��  ��������
�  	  
.�����
�� . ���������  ����
  ��������  ���	�  
����  ������� , �����
��������  ��  	����
��   
.�����
��  �  ����
  ����
�  �������
  
  ������� . 

&�������$  �����$   ���
���  ���	��	���$  �����  	������  ��������
�  ������ -�����   
�����������  ��  �
� .1 (���	��	����  �����  �����������  	������  �����  ���
������ ). 
      &�������$  ���
���  ���	��	���$  �����  �������
���

  �	�
���� -�����
��������  
 ��������  
���
������  �
��  �����������  ��  �
� .2. 
      &�������$  �����$  ���
���  ���	��	���$  �����  �������
�  �	��
  
  ��������
�  ������  
���  ��	������
���$  ��
���  ������  �����������  ��  �
� .3. 

&�������$  ���
���  ���������
  �
��	�����
�  ������
�
���������  �������
�  �	��
  
   
��������
�  �  �	�����	����  �������

  ������������  ��  �
� . 4. 

!�������  �
��	�����
�  
  ��
��  ���  « ��  ����
� » ��  	�����	  ��������
�  
������������  �  ��
�
��  2. 

!�������  ���
������  �
��	�����
�  
  ��
���  ���  « ��  ����
� », �����������  �  
��
�
��  3. 

 �������
������  �
��	�����
� , ���������������  �  ��������  .�����
���  (
�
  	��  
�	�����	���� ) ��  	�����	  ��������
�  ������������  �  ��
�
��  4. 

 
�������  �!������  �����"�#������#�  !��$���� . 

       /������$  ����	�� , ���	�����$  
  �������$  �  
���
����$  �	�
����$  	�������� , �   
�����  �������
$  �������
�����	�  �������
�  �  ����������
����  �  �������  ����
��������  
���������  (��������   ��������  �  �����
����  �
������  ����  �  ������
������
  ������������
   
�����
  ��� ! -50� . 
       & �����	  ��
��
��  ��$���
�  �����
����  ��� ! -50�   �������  ��
��
�  �������
�����   
�������������  ������
����  ������������  �����
���  �  ��������������  �����
�������  
�������  (����	��� ) 
  ��	�����
�
  �������
  ������
������
  ������������
  �������� .  

�  �����  	���
���
�  ��())
�
�����  ������
����  �����
���   �  ������
������
  
������������
  �������� , �  �����  	�����
�  ���������$  ��������
  ����	���  
  ��
���
�   
����������
  ���������

  ����
  ��  ������
������  ������������ , �  ��������   ���������  � .� . 
�
���
$  (��������
�����$ ) ���$  ������������  �����
��� .  

 ��
�  �
����� , ��
��
�  ��$���
�  ��������  �����
�  �  ����	���� . & �����  �����
����   
���  �������������
�����	�  ������	  �����������  ���������� -���������
����  �  �������  
��������  ������������  ����
������  ��������  ������
�  (������  
�
  ��	� ) �����������  
����������$  ��  �������  
����  �������  �����
����$  ��  ��������	��  18 0�    ����	� , 
���������
$  )	���

   ������  �	��
 , ������
���� , �������������  
  ��
�������  ���� . 0���  
����	�  �����������  ���������  �������������
������$  ������
  ����������  ��������������  ��  
���$  ������
  �����������  �����
�  ��������  ��  	�����  ������
 . 

& ����	�  ��������  �����  ����	�����$  ����	
��  ��������  
������$  �������$  �����
�� .  
+��  ��������
�  ��
��������
����
  �������� , �����
�������  ���������  �����������  �����
���  
��  ������  ���������  0,3%, �����
��  ��  ������  ���������  �������
$  ��	����  4 ��  �  
���
������  ��  
����  2%. 

-����
���
����
�  ���������  ��������  �����
����  ���
�  �
����� , ���  ����
��   
�����
��� , ������
�  �  �����  �������� , ��������������  �������  ������������  ����	�� , 
����	�������  �����  �������������
�����	�  ������	 , 
  ���������  ��  ����������  �������
� .  
 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  
	������  ��������
�  ������ -�����  ���
����
����������  50 � /�  

 

                                                                                                     

 

4   

!�
  (���  ��������  ����	�����  ������  �  ���	�� , �����  
  �����

  ����	��  ��������   
��

������  ���
�  �
����� , ���
� : 
1) ��������  �����  ����
�  �����
��� , ��������  ��  ����������  �������

 , ��  ���
����  ����	�  
��������  ������  �  �������
�  ����	��� ; 
2) �����
������	  
��
���
�  �  ��������  ��������
�  
  ���������
�  ������������  
�
�
�������  ���
������  ����	��� ; 
3) ��	����  ����
��  ����	��� , �������
�  ����������
���� , ��������
  ����
������  �  ����  
���	$  �������������
�������  ��������� , ���������
��  �  ���	  ����	��
  
  ���
���
  ������� . 

 ����  �������
�  �����
���  ����������  ��������
���
��  (�
���
�� ). & (���  �������

   
����
��  �����
���  
�����
���  �
���
������  ������  ���  �  �����������  �������  �	��
 , ���  
  
�  ������
������
  ������������
 , �������������
  �  �����  �������� . & ��������  ������  
������
����  ���
����
�  
�����
����  ��������
�  ����
�  �����
���  
  
�  �������������  �	���  
�  ��	���  ���
���
����
 . 

1��  ���
�  ���$�����  ��������
�������  (�
������ ) ����  ��������  ���  ��������  �   
�
�������  (������  
  �����  ���  ������
� ), � .� . ���$����  ���
����  ����  ���������$  ��	  �
#�� . 
 ��
�  �
����� , ��������  �  ��������
������  �������

 , ����
��  �����
���  ���	����  
�����
�����  ��������������  ������������  ��  ����
  ����	��
  �  �������  �  �����  ����	��
 . 

& ��������  ���������
�  ����
�  �����
���  �  �
�����  ����  ��  ����
  ����	��
  �  �����   
����	��
  
  
�  ������
����  �  ���������
�  �������  
  ������
������
  ������������
 , 
�����
��  ���	�
������  ��  �������$  ��������
  
  �����������  ��  �������$  ��������	�� . 
�������������  ��������	��  ����	���  ��  ������  
�  �����
���� , �  �����  �������������  
���	������  ��
  
������

  �����
�  	����
$  (������ ) ���
�
�  �� : 
 - ���
������  ���������
�  �������  (��������  
  ����	����� ), �����������  �  ������� ; 
- ��������	��  ���������
�   �������  (����  
  ����	�� ); 
- ������
  ��������
�  ����	���  �  ��������  (���������$  ���
����
��������
 ). 

!�
  (��� , �  ��������  ��������
�  ����	��� , �	�
���� -�����
������$  �����  (����	� )  
�����������   ��  ��������	��  35-40 0� , ����������  �����$ , ������������  ����
�
  ����
���
  
�����
���   
  ���
����  ����	�  �	�
������  �������� , ������$  �  ��������  ��
���  ������  
�����
���  ���  ��������
��  �  -20 ÷-30 !� , �����������  �����
�  ��������� . & ������$���  
(���  ����	�  ������
�  ��������
����	�  
  ���
����	�  ��
���	  �  ������  ������
�����  
��
��
����  �/�  (���  ���
��� ), 
  	��������  �  �����)��	  �����������  ���������  ����
������ . 

�����  ���� , �  ��������  ���������
�  ����
�  �����
���  �����
������  ��	
  �
���������   
������
����
��  
  ������
����  ����	  ����
���
  
  ������������  (�
�  ��	
 , �  ������
����
��  
���
����
�  ������  ������������  ��������
���� . +��  �������
�  ())���
�����
  ������
����  
����	  �
��������  ������
����
���  
  ����	���� , ������
����
�  ��������  �  �
��  5 
������������  (���
������������ ) ����
$ . !��	�����$  
�  �����
����  ���������$  
��������
���� , �  ��������  ��������  
������	����  ����
��� -��
�������  ����� , �����������  ��  
�������  �����
������  ������
����
��  ����
�����$  ����$  
�  ������������$  �
�����  
������
��
� . 
      !�
  ���
���
����
  (��  �������
������$  �������������
  ��  (����  �����
���
  
�����������  ����
�������  �����
� ), �����
����  �����
  ��� !  �����  ��
�����  �  ��������  
��������  ���
���$  �	��
 . 0���  ���
�  �����  
���  ����
�����  ������$  �  �����$ /�����$  ��  
���	  ��
���
�  ����	���  ������
����
�  ��������  ���� . 

�
�������
�   ��������  
����  �����
)����  
  ��������  �����
�������  ������
����
��    
����$  ��������  ����������  ��	�����������  ��  ������$  �
�����  �������
���
� . 

����������$  
  ���	�����$  �  ��������  ����	��  ��������  �  
	�����  (�
���� ) ��������   
����	���  ���  �������
��������  ������
�  
  )�����
 .  

"�������
� , ����	���
�  
  ���
��  �
��	�����
�  ��������
�����$  �
�

   ��	����� - 
 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  
	������  ��������
�  ������ -�����  ���
����
����������  50 � /�  

 

                                                                                                     

 

5   

������   ��  ��
����  �	����  	�������
� , �
��	���������  !2�  
  ��������$  �������  	�������
�  
��������� . 

!�  	����
��  ��������
�  �
��	�����
�  	������  ��  ��������  .�����
�� , ���������   

���
  	������  ��������
�  ���	�  
���  ���������  ��  ����������  
����
�  ��������
�  
�����
������  ��	�  ��	�� .  

&�����  �  ��� , ��  ��������	��  ������  ��
���
�
  (������(����

  (���������
�   

  �������$  ����
������ ), �  �����  ��
����  �����  ���������  ��  ���)��
  	�������
� ,  
	�������
����  ���  ��
�����  �������
�  	������  �	��
  
  ��������
�  ��  ������
���������  
�������

 . ���������  (�������
��	�����
�  	������ , �������������  �  �������

  �	��
  
  
��������
� , ������  
���  ���������  ��  ���������
������  
�������

 . 
       �����  ���� , ���  ���
�
���

  �������  �������$  
  (�����
�����$  (����

 , �  �����  
����
���
�  ��������	�����  �
�������  ����	��� , ����	�������  
�  �	�
����$  	�������
 , 
��������	��  �������
�
������  �������  �	��
  
  ��������
�  �  �	�����	����  �	�
���� - 
�����
�������  �������� . 
 

1. ��� �� ��   ������  �  ������  !�����"%���#�  �&�� ������%  

1.1 	!������  ��� �� ��   ������ . 
���	��	����  �����  	������  ��������
� , �����������  ��  
���  ��������  ��� ! -50�   

������������  ��  �
� . 1. 
"������  �����
�  
�  ����	��
�  ��������
����
�  	���� : 
1) "���  �����
�����$  �������

  ����	���  (����������
���� ); 
2)  ����
����
$  �����
����  �
������  ����  �����
  ��� ! -50� ; 
3)  �
�����  ��
���
  ����
��������  ��������
����  ��  
���  �����������  �/� ; 
4) �
�����  ���������
  (��������
� ) ����	�����  ��������
����  ��  
���  
����  �������  

�����
����$  ����	�� ; 
5) �
�����  �����
  
  ������  ����
�����$  ���� ; 
6)  �
�����  ��������
�����$  ����
���

  �  ���������
�  
  ��������  ����
�������
 ; 
7)  �������
����
$  ��������� ; 
8) &��������������  �������������	��

 ; 
9) 2��������  �
�����  (���������
���
� ; 
10) *�" ! . 

 
1.2 ������  �  ��������������  �������#�  �����"�#������#�  �&�� ������%  

1.2.1. �����
����  ����
�������  �
������  (��������
������� ) ����  �����
  ��� ! -50� ,  
������������  ���  ��������
�  
  ���	��
  ������ -����� , ����������  �������
�����	�  �	��	  
   
�������
� . �����
����  ��
��������  �  �������  ��������
�����$  �
�

 , ���������$  �  ��
� , 
�����  ��
�������  �����
���� , ����	��
�  ��������  
  �
����� : 

- 
���  ��������
�   �	�
������  ������  (����	�� )  ��������
�����$  ����$ , ����������$  
��  
���  �������  �����
)���� ; 

- ���������
�  ����
������ ; 
- �
����	  ��������
�����$  
  ���
�����$  ��
���
  ����
��������  ����	�� ; 
- �
����	  ����	�������  �����
 , ������ , �����������
�  
  ���	�
�����
�  ���
������  

����	�����  ��������
���� ; 
- �
����	  ��	
���������  �����
 , ������ , �����������
�  
  ���	�
�����
�  ���
������  

����������$  ���� ; 
- �
����	  �������
������� /���	�������
�������  ���	�
�����
�  ������
� /�������  

������������  ����	�� ; 
 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  
	������  ��������
�  ������ -�����  ���
����
����������  50 � /�  
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- �
����	  �������
�������  ���	�
�����
�  ��������
�  ���  ������  �����
���� ; 
- �
����	  ��������  ����������  ��  ������	  
��������  ����	���  ��  �����
����  
  ������   
���  �����  ��������
�  �  ���	  �����
�����
�  
  )�����
 ; 
- �
����	  �������
�����$  ���
��  
  	�������
� ; 
- �
����	  (���������
���
� ; 
��������  ����
����
�  ��������
��
�
  �����
����  �����
  ��� ! -50�   ������������  �   

��
�
��  1. 
��&"�$�  1 

������������  �!!�����  	���
 -50�   
��������  ��	�
����
�  	
�
����
��
�
  

3�������
�  ��������  

��������
�  
  ���	���  ������ -�����  �  
�������  �����
���
������  ���
��  �
 -

������  ����  
3��
�������   ���
����
���������  ��  �������	  
����	��	  �� /� ,  50000 
3��
�������   ���
������  	���������  ����� , 
%+� /�  (�&� * � ) 2,11 (590) 
3��������  ��������	��  ����	��� , 0� , ��  
����  55 
3��������  �����
�������  ���������  ����	��� , 
%, ��  
����  0,15 
 �������	��  �������  ����	�����  ��������
�� -
�� , 0� , ��  
����  18 
 �������	��  �������  ��������  ��������
���� , 
0� , ��  
����  15 
/��
����  ���������  ����	��� , �� /� 3 1588 
3�������  ���������  ����	��� , �� /� 3 850 
,�����  ����
�  �����
��� , ��  0-2,5 
�����
$  ������  ����
�  �����
��� , %* , ��  0,6-0,7 
,�����  ����
�  ����	��� , 	��������  �  ��������  
��������
� , ��  0,16 
%���
������  ���	��
���  ������
�  �
������� -
��  ��������
���� , 
�� , ��  
����  4 
-
�����
������  ������
����
�  �
���������  
������
����
��  ��
  ���
�������  �������  �� -
�� , 
�� , ��  
����  3 
,�
����  ������
�  ����	�����  ��������
����  (�  
�����  �������� ), !� , ��  
����  5800 
���
������  ����	�����  ��������
���� , �� /�  34000 
���
������  ��������  ��������
���� , �� /�  60000 
3��
�������  ��������	��  ������������   ���� -
�
���  ��  ������  
�  �������� , � �  (��
  ��������  
	����
��  ��  ��������
���� ) 25 

!�
��������  �����
���  
�������
�	��
�  �  ����	����  - �����  

AISI304-321. ���������  - �� .1-3�! /!�  
-�
��
����  ������� , +�4�& , �  6,8� 2,5� 4,5 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  
	������  ��������
�  ������ -�����  ���
����
����������  50 � /�  
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&��  �����  �  
������  
�������

 , � , ��  
����  7,8 
&��  
�	���  �  ��
����  �������

 , � , ��  
����  14,3 

 
1.2.2. �
�����  ��������
�����$  ����
���

  (� & ) �������������  ���  �
�������
�  �����
����  
�	�
� , �
���� , �����������  ����	����  ��������
�����  �  ��������
  ����������
 , ������  
   
��
���
  
��������������  ��������
���� .  ������	��
���  �����
���������  ��������  ���  ��� - 
��$  ������  
  ���
�
�  ��  ���
�����  ����������
�  	����  
  ��������� . 
1.2.3.  �������
����
�   ����
������ .  
�  
  	����������	�  ��������  ��
����  ������������  �   
��������  ��������
�  ���������  ��
�� . 
1.2.4. 3�������  �
��	�����
�  
  �����	�� .  
�  
  	����������	�  ��������  ��
����  �������� -
����  �  ��������  ��������
�  ���������  ��
�� . 
1.2.5.  !����������  �/� .  
����$ .  
 

1.3 ������  ' ��$�( , ��!�"�%����  )�*  �
 . 
 *�" !  	������  ��������
�  ���������  ����	��
�  ��������  )	���

 : 
- �	���$ /�������
����
$  �	�� /�������  ��������
�������  �
��	�����
�  ��  ��������	   
�����
��	  �   ��������$   �����
  	�������
� ; 
- ��������  
  
���
����	  ���
������
$ ; 
- ����
���
�   ����	���  �������
������� /���	�������
�������  ���	�
�����
� : 
  * ���	�
�����
�  �������  ��������  ��������
���� ; 
   * ���	�
�����
�  �������  ����	�����  ��������
���� ; 
   * ���	�
�����
�  ��������
�  ���  ������  �����
���� ; 
   * ���	�
�����
�  �������  ����������$  �
�����
 . 
- 
����
)
���
�  ���������  
  ����
$���  ���
���  ��
��� ; 
- 
��
���
�  ��������
����
�  ���������� ; 
- �����	  ��  �������  ����  ����
�����$  
  ��������
�����$  
�)�����

  ��  Ethernet. 
 

2. +"�����!������  
�	�������  	�����������  ��������   ��
���
���  (������(����

  �  
������  
�������

  – 

��  200 �&� ; 
&
�  (������(����

  – 220/380 &, 50 -� . 
��������  (������(����

  -  ��������  -��  13109-97. 
�������
�  �
#����  ��  ���������
  (���������
���
�  – 3. 
 

3. *�"���%  ���!" ���$��  �  ���(����,  �  ���-���  ��.��(����%�  
 �������
������  �
��	�����
�  ���	�������  	�������
����  �  ������   �����
������ / 

�������
������  �������

  
�
  ���  ������� , �������������
�  ����������������  ��
��
�  
�����)�����  ������� . 

 "����
�  (����	����

  (��������  *�" !  �  ������  	�������
  ����
����
�  �������  �  
������������  �	����  ���������  (�������
�  �������
� – ����������  	����
� ) - ��������  -��  
21552-84. 
 

4. 
��%���  �   �"���%  !������������% , �.#����"���% , �����/�  �  ��!�"����%  ! ��� -
��"�������  ��&�� . 

4.1 +��!�  �  ������  !������  
 &���  ��������  ��
��  �����
�  �  ����������������  ��������

  ����	��
�  (����� : 
4.1.1. !���������  
  ����������
�  ����
�������  �����
� . 
4.1.2. !��������  ��
���  (�  ��������  ��������   5 , �% , �0�  
  *�" ! ). 
4.1.3.  



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  
	������  ��������
�  ������ -�����  ���
����
����������  50 � /�  
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4.1.4. .����  
  ��������  ������������  �
��	�����
� . 
4.1.5. /���������
�  
  ��������  ��������������  �
��	�����
� . 
4.1.6. %��������  (��)  - ��������� ) ��
��� . 
4.1.7. !	��� -����������  ��
��� . 
4.1.8. �
	���
�  ��������� . 
4.1.9. /����
�  ��������
�����$  
����	��

 . 

 

4.2 0������(���  �&%.���",����  
 ���  « ��  ����
� » ������
�	��  
������
�$�	�  ��
��	  �������������  �
��	�����
�   ��  

��������

  12 �������  ��  ����  ����
  �
�����  �  ����������	�  (����	����
� , ��  ��  
����  18 
�������  ��  ���  �������
  �
��	�����
� , ��
  	����

  ��
�����
�  (����	����
�����  
����������  ����������  	����
$  ������
�  
  (����	����

  �
��	�����
� . 

  -�����
�  ��  ����������������  ��  �
��	�����
� , ������������  ������
���  
�������������� .   

 
4.3 
��"�#������(���  �&%.���",����  

 ���  « ��  ����
� » �
��	����  ���
����
��  ����
����  �
��	�
���
�  �
�����  �  �����
�   
3 ���  ��  ����  ����
  ��  �  (����	����
� . ����
����  �
��	�
���
�  �
�����  ������������  ���  
	�������
�  ��
����������$  �  ��
���  �
����� , ���  
  ��  ������
���
� . ����
����  �
��	�
���
�  
�
�����  ���
����
���  �  ������  �����  ���������� . 
 

4.4. 1����/���  ��&���  
 %��������  ��
���  ��������
������� , ����������������  �
��	�����
� , ���������  

��
������  ����$ , 	��������  �/!
*  ���  « ��  ����
� » �����������  ��  	����
��  ��) -
������� . 

4.5. 
 ��� -��"�������  ��&���  
!	��� -����������  ��
��� , ����  	������  �  (����	����
� , �
	���
�  ���
�������������   

���������  �����������  �
���
  ���  « ��  ����
� » �  ������  ���������  ��������  ��  ��������$  
����
)
���

 . 

5. 	&2���  ��!�"�%����  ��&�� . 
5.1. 
��������  ��&���  

,����
����  ����
�������  �����
� .  
,����
����  ��
���$  ���	������

  ����
�������  �
�������
� : 
·  �����  �������
���

 ; 
·  ��
��
�
������  �����  (�������
���
� , ������ /�������  (���������
�   ���	������� , 

����������� ), 	�������
� . 
·  ��
��
�
������  �����  ����
���
�  �����
�  �������� ; 
·  �����  �
���  (�������
���
�  
  	�������
� ; 
·  �����  ���������
$  �  �
���  	�������
� ; 
·  	�����������  ���������  ������
  (��
  ���
���
����
 ); 
·  3-D-������  	������ , ��
�������  �  �������
� /�������	  ������
�� ; 
·  ��������  ��
���$  ������	�������$  ���	������

  (������
  ���������  
  

����������������  �
��	�����
�  �  �����$  ������
  �����
����
 ); 
·  ����
)
���

  ������������  
  �
������  �
��	�����
� ; 
·  ����
����
�  ��
���
�  
  
����	��

  ��  (����	����

  �
��	�����
� . 
 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  
	������  ��������
�  ������ -�����  ���
����
����������  50 � /�  
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5.2. 1����/���  ��&��� . 
����
������ -���������  ��
���  (��  ���
���
����
 ). 
%�����  ��������
�������  �
��	�����
�  
%�����  ����������������  �
��	�����
�  
%�����  ��
������  �����  
%�����  ����
���  
  
�����
�������  �����
����  �/!
*  
%�����  ���)�  (�	���� ) 	�������
� , ���)��  (�������
���
� .  
!��������
�  (�����������

����$  
  ���)��  
 
 

5.3. 
 ��� -��"�������  ��&��� , �& �����  ���!" ���$�����#�  !������"� . 
·  ����
�����
�  ������������  �
�������
�  
  �
�����  	�������
� ; 
·  ����������  �������  �
����� ; 
·  �����������  �������  �
����� ; 
·  ������$��  ����	���  ���	�
�����
� ; 
·  �������  (����	����
�  	������  (48 ����� ); 
·  �����  	������  �  ����������	�  (����	����
� ; 
·  �
	���
�  (����	����
������  ���������  �  ����  ��������
�  �	��� -����������  ��
�� ; 
·  
����
�  ��������
�����$  
����	��

 . 
 

 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  
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,
� .1. &��������  ���	��	����  �����  ��������
�������  	������  ��������
�  (�������
������ ). 

 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  
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,
� .2. &��������  ���	��	����  �����  �������
���

  �	�
���� -�����
��������  ��������  (�������
������ ). 

 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  
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,
� .3. &�������$  �����$  ���
���  ���	��	���$  �����  �������
�  �	��
  
  ��������
�  ������  ���  ��	������
���$  ��
���  ������  

 
 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  
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,
� .4. &�������$  ���
���  ���������
  �
��	�����
�  ������
�
���������  �������
�  �	��
  
  ��������
�  �  �	�����	����  �������

  



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  
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��&"�$�  3 2. 	&�� �������  �  ��&���  			  «���  ������ » !�   �����  ��"�/����%  ������  (!���������",�� ). 

3  
! /!  

������������  �&�� ������%  ��" -�� , 
-� /� -�  


��������% /�����������  

1 �����
����  �
������  ����  ���

  ��� ! -50�  1,00  

2 
4��)�  �
�����  (���������
���
� , �	����  ��������  
	�������
� , ���)�  �
�����  *�" !  (�������  	�����  
��������
 ) ��  ��������	��
�  Schneider Electric 

1,00 
�  ��������$  �������  	�������
� , !2� , 6!  ��
�����  �������  
��������
���� ,  ����������$  ����  (��  15 �&�  �����$ ), ����� -
�����$  �
�����
  
  ���������  ����
������  (90 �&� )  

3 !������  �
��	�����
�  (����
�
 , 
�����
�������  �� -
���
��� ) 

1,00 
!����$  ��������  ����
���  �  �
����� /���������
������  
� -
������

  
  
�����
�������  �����
����  �
�����  �������
�� -
�
� , ����������  
  ���������
���
� . 

4  �������
������  ������
�����
�  	������  ������� -
�
�  

1,00 
& �
#���   5 , �% . 

5 !�����
�����
�  �
�����  (���������
���
�  
  
*�" !  

1,00 !�
��
�
������  
  ���������  (�����
����
�  ����� , ��
�����$  
�	���� , ��
�������  !�   

6 4�) -������  (�������
$  ������ ) 1,00 !����
�����   -  ��  �����
�  .�����
�� . 3��
���������$  �
�  �� -

�� . 

7 !	��� -����������  ��
��� . �
	���
�  ���������  1,00 !����
�����   -  ��  �����
�  .�����
�� . ,�������������$   �
�  
��
��  

8 /����
�  ��������
�����$  ���	������

  1,00 
& ������� : ��������
������  
����	��
� , �����������  �
������ -
��
  ��������� , ��������
��
��  ���������  ����
$���  �
�	��
$  

  �����
��  
�  
����
)
���

  
  	�������
� . 

 
 
 
 
 
 
 

 



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  

 

                                                                                                     

 

15   

��&"�$�  3. 	!$������  �&�� �������  �  ��&���  			  «���  ������ » 

3  
! /!  

������������  �&�� ������%  
��������% /�����������  

1 ����������
����  �

���
����$  �����
  ��� -50  & �
�����  ������
���������  
�������

 . 3�  �������
����
�  ������ . 

2 0�������  �������$  (���
� )���
����
����������  60 � /�  
& �
�����  
�������

 . *����
������  ���  ��
��	  �  �	�
�  ������� -
������ . "�������������  ������  ��
����  ����
���  �������
�  
  ������ -
���
������  ��
����� .  

3 ������  �����
���$  ����������$   

4 *������
���
�  �	�����	�����  �	�
���� -�����
��������  
�������� . �� . ,
� .2 

���
�����  ���
�
�  ��  �������  	����
$ , ���
������  
  �������
�  �	�� -
���	�����  �
��	�����
�  
  ���
����
$  ������
�� . 

5 *�" !  ��������  	�����  (��*+* ) 
 

 
��&"�$�  3 4. 	&�� ������� , ���������������  !���&������4  5���.�����  ��  �������  ����� . ��&��� , ��!�"�%����  5���.����� . * 


���������",�� .  
3  ! /!  ������������  ��! /����",  
��������%  

1 &���
�����  ���������
$   &+3  12,5, ��
���  90 �&� , 1500 
�
 /�
� . �  �3* . & 	�
����  

�������

  

 

2 &������$  ����
�����   &+3  12,5, ��
���  90 �&� , 1500 
�
 /�
� . 7��  �3* . & 	�
����  

�������

  

 

3 3���������
  ����	����  &3& 113-412"52 , 2 ��   
4 3����  �
�������$   Ebara  3M 65-200/15 %�����  ������  – �������
������ . 

.��
�
�  ��  �������  	����
$ . 
5 3����  ������$  ����������$  ����  Ebara  3M 65-200/15 %�����  ������  – �������
������ . 

.��
�
�  ��  �������  	����
$ . 
6 3����  ����������$  �
�����
  3����  07*,*  3DS 32-160/1,5  



 ���
�� -������������  ���������
�  ��  �������	  �
��	�����
�   
  ��������
�  ��
��  ���  	������  ��������
�  ������ -�����  
���
����
����������  50 � /�  
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7 8
����  ����������$  ����  AF-204ES   
8  �����
����
�  ���� /����  �����
�����$  !�������  60-80 � .��   
9  �������
����  ����
�����
������$  
�
  

(�
���
������$  �  ��������	��$        -250�  
+�  4000 � .  

10 !����������  �/�  9 7 (8)   3����  �/�  – �������
������ . 
.��
�
�  ��  �������  	����
$ . 

11 %����
��  (�����
����
$  �����
������$  ��
����  �3*  
������������  ����
������  

%0� -250/63-0,25-99 �  7�! -
10% 

 

12 "���  
  ��������  �
�����  ��������
�����$  ����
���

  
(����	������ ) 

  

13 &��������������  �������������	��

    
14 %������������	��

 , 
�
  ����
�������  ������	��

  

����������  ������������  ����	��  (�  )
������ ) 
  

15 ������������  �  ����
�
������  ���������  ��  �����	  
��  �����  8 �&�  

  

16 !������  
  ��
��
    
17 ��
������  ����
  
  ���������  �����
���  ��  
�  

���������  
  

18 ����
������ -���������  ��
���    
19 ,�
���  ��  	��������  
  ������	   ���������  
  

����������������  �
��	�����
� , ����
���  
  

�����
�������  �����
����  

  

20 !��������  ��
������  ������  
  ��
���$    
21 !��������
�  (�����������

����$ , ���)�� , ��

����  
  

���������  �/!
*  
  

 
* !����
�������  �  ��
�
��  4 �
��	�����
�  
  ��
���  �����  
���  ����������  
  ���������  ���  « ��  ����
� ». 
 


